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Resumen. Las moscas de la fruta son plagas limitantes para la comercializaciéon de frutas
debido a los dafios directos que ocasionan a cultivos y a que algunas especies son consideradas
plagas cuarentenarias, lo que restringe el acceso a mercados internacionales. Para su control, el
Instituto Colombiano Agropecuario ICA, ha venido implementando acciones de deteccidn,
vigilancia y manejo integrado del complejo moscas de la fruta en el marco del Plan Nacional de
las Moscas de la Fruta - PNMF. En este Plan se cuenta con un Sistema Nacional de Vigilancia
con redes de monitoreo y predios sensores en las principales dreas fruticolas del pais.
Mediante acciones del PNMF se ha logrado la declaratoria de cinco Areas de Baja Prevalencia
ABP-MF y dos Areas Libres de especies de moscas de la fruta en el pais. En 2012 se declaré una
region del Departamento de Antioquia como ABP-MF para Ceratitis capitata. Se redisefiaron las
redes de vigilancia en 13 departamentos y se desarrollé la propuesta para el rediseio en las
areas declaradas libres o ABP-MF. Adicionalmente con la ejecucion del plan de accién de
manejo integrado de moscas de la fruta, se logré la deteccién y aplicacién de medidas de
control oportuna, que permitioé reducir hasta en un 58% las poblaciones de moscas en algunas
regiones, en comparacion con los niveles del aiflo anterior. En cooperacién con la Asociacidn
Hortifruticola de Colombia - Asohofrucol, en 2013 se iniciaron actividades para el
mejoramiento de la condicidn fitosanitaria en zonas de produccién hortifruticola, fortaleciendo
las actividades de prevencion, control y supresion de las moscas de la fruta para potenciar el
acceso a mercados nacionales e internacionales.

Palabras clave: Plagas cuarentenarias. Deteccidn. Vigilancia. Control. Manejo.
Introduccion

Colombia exporté en 2012 USSFOB 229 millones de ddlares y hasta abril del presente afio USSFOB
269 millones de ddlares, por concepto de una amplia variedad de frutas comestibles (DANE 2013).
Gracias a la politica de fomento de la fruticultura en el pais, el area cosechada alcanzé las 241.695
hectdreas con una produccidon de 3.305.049 Toneladas en 2011 (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural 2012). El Gobierno Nacional proyecta un incremento continuado de este renglon
productivo, lo que generard beneficios sociales y econdmicos a través del empleo y las divisas
durante los préximos afios.
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En los ultimos afios con la firma de tratados de libre comercio, algunas frutas diferentes al
banano empezaron a tomar interés: Meldn, sandia, pitahaya, pifia, papaya, limones, uchuva, entre
otros. No obstante lo anterior y a pesar de los tratados de libre comercio, la presencia de plagas de
importancia cuarentenaria restringen este posible comercio. Una de las principales plagas que
restringen este mercado son las moscas de la fruta.

Dentro de este grupo, las moscas de la familia Tephritidae y particularmente las especies
Ceratitis capitata, Anastrepha grandis, A. striata, A. serpentina, A. obliqua y A. fraterculus se
consideran como plagas de importancia cuarentenaria y restringen el comercio de frutas de
importancia econdmica como meldn, sandia, pepino, pimentdn, ajies, tomate, pasifloras, pitahaya,
uchuva y mora entre otras.

En México se han calculado pérdidas en produccién alrededor del 25% por el ataque de las
moscas de las frutas (Gutiérrez et al. 1992). En Colombia las apreciaciones de los comerciantes de
frutas de la Central de Abastos de Bogota (CORABASTOS) indican que alrededor de un 50% del
mango que ingresa presenta algun dafio ocasionado por las moscas de las frutas (Barén citado por
Bardn y Manrique 2000). En un contexto general, se puede decir que las pérdidas de produccion
de la fruticultura pueden estar alrededor del 40%, principalmente por el ataque de esta plaga.

Las moscas de las frutas son una plaga importante porque sus estados inmaduros
consumen directamente la pulpa de las frutas y porque indirectamente se convierten en un
obstaculo para la exportacién de frutas colombianas a paises que tienen barreras cuarentenarias
como los Estados Unidos de América.

El sostenimiento de los actuales mercados y la conquista de nuevos mercados para frutas y
hortalizas frescas, dentro del proceso de la apertura econdmica y la globalizacién de la economia,
exige productos de calidad fitosanitaria e inocuidad, para cumplir las exigencias de los paises
compradores.

Las exportaciones de frutas y hortalizas frescas desde Colombia, se encuentran
condicionadas al cumplimiento de requisitos fitosanitarios, siendo las moscas de la fruta el
problema mas limitante para el comercio internacional. Son varias las especies de moscas de la
fruta consideradas plagas cuarentenarias por su importancia econdmica, su gran poder de
dispersidn, su accién destructora y el alto costo que conlleva su control.

El Plan Nacional de Moscas de la Fruta PNMF, se desarrolla dentro del marco del Plan
Estratégico del ICA y tiene como fundamento el desarrollo de acciones de deteccién, control y
erradicacion sobre este insecto plaga, para mejorar las condiciones de la produccién fruticola en
Colombia, mejorando la oferta con destino a mercados especializados y la agroindustria. Dentro
de sus objetivos especificos se encuentra el mejoramiento de la condicién sanitaria para la
produccién fruticola en areas endémicas del pais.

En Colombia en varios municipios del pais se tienen reportes de la presencia de la mosca
de la fruta (Diptera: Tephritidae) y a pesar de haberse adelantado campafias sanitarias para el
manejo de esta plaga, su control no ha sido exitoso, debido a la existencia de un sinnimero de
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hospedantes, generalmente abandonados, que requieren de la implementacion de medidas de
control legal para lograr un manejo efectivo.

Teniendo en cuenta la actual tendencia de producir frutas de calidad fitosanitaria para
lograr competitividad en los mercados, se hace necesaria la implementacion de medidas que
definan la aplicacidn continua de practicas de manejo integrado, asi como de labores de manejo
agrondmico de los lotes de produccién para esta plaga. De esta manera, se origina el proyecto
“Fortalecimiento de las acciones de prevencién, control y supresion de las moscas de la fruta para
mejorar la competitividad hortifruticola colombiana, garantizando la seguridad alimentaria y la
exportaciéon de vegetales sanos”, cuyo objetivo principal es Fortalecer las actividades de
prevencion, control y supresiéon de las moscas de la fruta para lograr el establecimiento y
mantenimiento de areas libres o de baja prevalencia de las moscas, y mejorar la condicion
fitosanitaria de la produccidn hortifruticola en Colombia, potenciando la capacidad de produccion
con destino a mercados nacionales e internacionales.

Antecedentes

En Colombia las moscas de la fruta del género Anastrepha tienen una amplia distribucién en todas
las regiones o nucleos fruticolas productivos de importancia econdmica, presentandose con
diferentes niveles de poblacién y diferentes indices de infestacion. Asi mismo la mosca del
Mediterrdaneo C. capitata, mosca exoética que hizo su aparicidn en septiembre de 1.986 en
Colombia, aun cuando se encuentra distribuida solo en areas urbanas y suburbanas de las regiones
afectadas, hospedando especies como el café y el almendro tropical Terminalia catappa, lo que no
ha favorecido su dispersién, actualmente esta avanzando hacia regiones de importancia fruticola y
comercial, lo que pone en alto riesgo la produccién fruticola nacional. En Antioquia esta especie ya
ha vencido la barrera geografica que tenia y en la actualidad se encuentra en predios localizados
del municipio de Amaga y Fredonia, cercana a las areas fruticolas del Suroeste Antioquefio. De
igual manera avanza en su dispersion en la Costa Norte Colombiana.

El potencial para incrementar o iniciar las exportaciones de algunos productos
hortofruticolas y conseguir los beneficios socioecondmicos de tales exportaciones esta limitado
debido a la presencia de moscas de la fruta, las cuales son plagas de alta importancia econémicay
cuarentenaria, tales como la mosca del Mediterraneo (C. capitata), la mosca suramericana de las
frutas (A. complejo fraterculus), la mosca de las Indias occidentales o del ciruelo (A. obliqua), la
mosca de la guayaba (A. striata) y la mosca de las cucurbitaceas (A. grandis). Dependiendo de las
condiciones agroecoldgicas y de factores climaticos, estas especies son capaces de daiar la
produccién de especies fruticolas como el mango, la guayaba, la feijoa, los citricos, el melén, la
sandia, la calabaza, los tomates, los ajies, pimentones, las moras y frambuesas entre otros.
Adicionalmente estas plagas pueden dafiar otras especies silvestres, que aun cuando no son de
interés comercial, representan una fuente de alimento para la poblacién de algunos
asentamientos urbanos y rurales.
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Por otro lado, los requerimientos del mercado internacional para frutas y hortalizas
demandan que estos productos de consumo, como aguacate, mango, meldn, papaya, tomates,
moras y ajies, sean producidos en areas libres o de baja prevalencia de plagas, incluso aun cuando
estas especies sean pobres hospedantes de estas plagas bajo condiciones naturales.

Durante muchos afios el Instituto Colombiano Agropecuario ICA y profesionales de otras
entidades de investigacion como las Universidades han realizado estudios en Colombia
relacionados con las moscas de la fruta. En 1931y 1952 se registraron trabajos de identificacion de
especies de Anastrepha por parte de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de
Medellin (Murillo 1931; Gonzalez 1952). Entre 1972 y 1974 el ICA participé en un proyecto de la
Region Andina financiado por la FAO, en el cual se buscaba la identificacion y distribucién de
moscas de la fruta y sus hospedantes, dando como resultado el registro de las especies A.
fraterculus, A. distincta, A. striata, A. pickelliy A. manihoti.

Durante los periodos 1977-1980 y 1980-1985 el ICA desarrolld, a través de la Division de
Sanidad Vegetal, la Campafia de moscas de la fruta en 15 departamentos y 55 municipios del pais
con énfasis en el trampeo y muestreo de frutos, dando prelacidn a la vigilancia de moscas exdticas
en puertos, aeropuertos y pasos fronterizos. Como resultado de esto, se conocid la distribucién de
las especies A. fraterculus, A. striata y A. obliqua.

Durante el periodo 1986-1988 el ICA desarrollé6 el proyecto de cooperacién técnica
financiado por la FAO, con el objeto de continuar acciones para el reconocimiento de las moscas
de la fruta y realizar acciones para la prevencién de la mosca del Mediterrdaneo. Como resultado de
esta actividad se detecta la presencia de Ceratitis capitata en el departamento de Narifio en
septiembre de 1.986 y en el departamento de Antioquia en abril de 1.987 y en zona urbana de
Popaydan del departamento del Cauca. El hospedante principal reportado fue el café.

Posterior a este periodo el ICA continud las actividades de deteccion y de vigilancia en el
pais y registra la presencia en 1996 de C. capitata en los departamentos de Guajira, Magdalena y
Cesar, utilizando como hospedante al almendro tropical Terminalia catappa.

Durante el periodo 1992-1995 el ICA construyé el laboratorio de tratamientos
cuarentenarios de lbagué, para el desarrollo y validacién de métodos para tratamientos
cuarentenarios para poscosecha en frutas de exportaciéon y desarrolld algunos estudios de
evaluacion de trampas y atrayentes y otros estudios de biologia y ecologia de A. fraterculus en
mora y frambuesa en condiciones de campo, demostrando con esta investigacion que la especie A.
fraterculus no puede reproducirse a alturas superiores a los 2300 msnm.

En 1994 el ICA construye el laboratorio de tratamientos cuarentenarios localizado en
Mosquera, con el cual ha podido realizar investigaciones en tratamientos cuarentenarios con
vapor caliente, agua caliente, frio y Ultimamente con fumigacidn. Esto ha permitido la aceptacion
de protocolos para la exportacion de pitahaya para Japdén, Chile y Estados Unidos, uchuva a
Estados Unidos y Chile, mango a Japdn y Argentina.

Por parte de profesionales de algunas universidades también se realizaron investigaciones
para la identificacion de especies de tefritidos en algunas regiones de Colombia, lo que ha
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permitido junto con los estudios realizados por el ICA, conocer el estatus de las moscas de la fruta
en el pais. En este sentido, se ha contado con la participacidon profesionales de la Universidad
Nacional de Medellin, Universidad del Tolima, Universidad del Valle y el CIAT.

Las actividades han estado orientadas a la vigilancia, el reconocimiento y la identificacion
de las moscas de la fruta en Colombia y a la transferencia de tecnologia para ensefiar a los
cultivadores sobre el manejo de las moscas de la fruta, pero en pocos casos a la realizacion de
actividades de supresiéon y erradicacion de plagas importantes como la mosca del Mediterraneo.

Estrategias de accion

1. Deteccion, control y erradicacion de las moscas de la fruta exéticas. El ICA mediante la
Resolucién No. 2895 del 6 de septiembre de 2010, establecid las plagas cuarentenarias
sometidas a control oficial ausentes y presentes en el territorio nacional. Entre las exdticas se
encuentran las especies de moscas de la fruta Anastrepha ludens (Loew) y Anastrepha
suspensa Loew, Bactrocera spp, Ceratitis cosyra (Walker), Ceratitis punctata (Wiedemann),
Ceratitis quinaria (Bezzi), Ceratitis rosa Karsch. El ICA considera que la mosca del
Mediterrdneo, Ceratitis capitata, aun cuando esta presente en el pais no esta ampliamente
distribuida, razén por la cual se incluye en el Plan como una plaga exdtica para algunos
departamentos.

2. Establecimiento y mantenimiento de areas declaradas. El ICA tiene bajo declaratoria las
siguientes areas de trabajo en el pais:

a) Resolucién 2695/2008. “Por la cual se declara la zona de la Sabana de Bogota, en el
departamento de Cundinamarca, como area de baja prevalencia con sitios de produccion
libres para Anastrepha spp. y Ceratitis capitata”.

b) Resolucion 2696/2008. “Por la cual se declara una zona del Norte del departamento del
Valle del cauca como area de baja prevalencia para Anastrepha complejo fraterculus,
Anastrepha grandis y Ceratitis capitata”.

c) Resolucidn 2697/2008. “Por la cual se declara la Republica de Colombia, como pais libre
especies del género Bactrocera y se establecen las medidas necesarias para su
mantenimiento.”

d) Resolucidn 2698/2008. “Por la cual se declara una zona en el sur del departamento de La
Guajira como area libre de Anastrepha grandis y se establecen las medidas necesarias para
su mantenimiento”.

e) Resolucidn 2896/2010. “Por medio de la cual se declara la condicion de baja prevalencia
con sitios de produccién libres de mosca del mediterraneo Ceratitis capitata Wiedemann
para los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda”.
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f) Resolucion 4913/2011. “Por medio de la cual se declara un area localizada en los
municipios de Valencia y Tierralta en la zona del alto Sinu del departamento de Cérdoba,
como darea de baja prevalencia para Anastrepha sp. complejo fraterculus W. y Ceratitis
capitata W”.

g) Resolucién 5337/2012. “Por medio de la cual se declara un &rea localizada en los
municipios de Concepcidn, San Vicente, El Pefiol, Guarne, Rionegro, Marinilla, Santuario, El
Retiro, La Ceja, La Unidén, Carmen de Viboral, Abejorral y Sonsén del departamento de
Antioquia, como Area de Baja Prevalencia para Ceratitis capitata (Wiedemann)”.

3. Manejo integrado de las moscas de la fruta (mip-mf) en areas endemicas productoras de
vegetales. El plan de accién MIP-MF se realiza bajo un enfoque de conglomerados fruticolas y
la aplicaciéon concertada del control de las moscas de la fruta bajo el concepto de dreas
amplias o extensas. En los conglomerados fruticolas de produccion de vegetales por
departamento se seleccionardn 100 fincas, donde se instalard una trampa Mcphail por
hectarea. En estas fincas se realizard el monitoreo oficial de las moscas de la fruta de manera
semanal. Se realizard la intervencién oficial con la aplicacidon de las estrategias del plan de
accion, en 20 de estas fincas, las cuales se denominaran fincas demostrativas participativas.
Estas seran utiles como centro de capacitacidn tecnoldgico para socializar los resultados del
plan de accion.

4. Supresion de la mosca del mediterraneo ceratitis capitata (wiedemann). La supresion de la
mosca del Mediterrdneo, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), se hara
mediante el Manejo Integrado de Plagas — MIP. El MIP es un sistema de toma de decisiones
basado en aspectos bioecoldgicos, econdmicos y otros, que permite seleccionar la mejor
tactica de acuerdo a un sitio y un momento determinado en el tiempo, para minimizar los
costos del control de plagas y reducir el impacto sobre el medio ambiente y el ser humano. La
estrategia de Manejo Integrado de la Mosca del Mediterraneo MIP-MF tiene tres elementos
fundamentales, 1. El diagndstico mediante la deteccion y el reconocimiento de la mosca. 2. El
seguimiento del MTD como un umbral de accién vy, 3. El control de la mosca con varias
tacticas.

5. Redisefio del sistema de vigilancia de moscas de la fruta. Actualmente el ICA viene
estableciendo el nuevo esquema de trampeo para la vigilancia de moscas de las frutas en
Colombia.

A. Densidades de trampeo de moscas de las frutas.

Los programas de manejo, control y erradicacion de moscas de las frutas requieren de la

implementacién de una adecuada red de trampeo, con el objeto de obtener datos suficientes que

informen oportunamente sobre las especies presentes en la zona, su abundancia y su distribucién

(SAGARPA 2003; Pérez 1991).
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Desarrollar un adecuado sistema de trampeo es fundamental dentro de las actividades de
vigilancia ya que permiten conocer la presencia o ausencia de adultos de la plaga, permite
asimismo, delimitar las zonas con ausencia o presencia de la plaga y su densidad relativa. Una
adecuada red de trampeo permite asi obtener la informacién necesaria para la implementacion de
las estrategias de manejo (SAGARPA 2003; Pérez 1991).

La densidad de trampas es fundamental para el establecimiento de la red de monitoreo y
se determina utilizando elementos tales como la eficiencia de la trampa, la eficacia del cebo, la
altitud del sitio, las plantas hospedantes presentes en la zona, la temperatura, la humedad, la
precipitaciéon y sobre todo la especie de mosca objetivo (IAEA, 2005). Adicionalmente para la
determinacion de la densidad de trampeo se requiere conservar estandares internacionales, que
permitan mantener un adecuado monitoreo de las poblaciones de moscas objetivo (SAGARPA
2010b).

La guia de la AIEA (2005) sugiere que en los casos en los que se presenten huertos
comerciales dispersos con zonas marginales que cuenten con plantas hospedantes silvestres y
comerciales, la red de trampeo se debe diseiiar generalmente de forma lineal. Con base en estas
recomendaciones el trampeo se dispondra en un sistema lineal siguiendo las principales vias de
comunicacion, asi como las vias de acceso a los predios o rutas de comercializacién de la fruta,
utilizando cartografia digital e imagenes satelitales de Google Earth® para ubicar las zonas de
produccién.

Sobre la cartografia disponible y apoyados con imagenes satelitales obtenidas a partir de
Google Earth®, se ubican y obtienen las coordenadas geograficas de los sitios de monitoreo,
indicando en cada sitio el tipo de trampa a instalar, ya sea trampa tipo Jackson o trampa tipo
McPhail. Las trampas en cada sitio de monitoreo tendran las siguientes convenciones:

e Verde para las trampas Jackson cebadas con Trimedlure.
e Rojo para las trampas McPhail cebadas con proteina hidrolizada.

Para ubicar las trampas con el GPS, se utilizan equipos navegadores configurados con Datum:

WGS84 y sistema de coordenadas en Grados Decimales (hddd2ddddd?); se deben utilizar 7
unidades decimales (Figura 1).

465



Memorias 40° Congreso Socolen Emilio Arévalo-Pefiaranda et al.

e e haad daodds =

e pay Mazc Lreer rulz mam
TR L 1 —
@ P Aura (Vecrnd e £
A ’ Netros (m/min) |

¢ = WedOd b to (e otun wm

B &8 g € s $
Cokrdorks Cabesdodors Crondestro ANhele  Famyen Centigrodos |

Figura 1. Pasos para definir el formato y las unidades.

Las trampas Jackson cebadas con Trimedlure deben separarse de las trampas McPhail cebadas con
proteina hidrolizada a una distancia minima de 60 metros entre ellas (SAGARPA 2010b; SENASA
2007a), debido a que el Trimedlure ejerce un efecto repelente sobre hembras de Ceratitis
capitata, asi como sobre machos y hembras de otros géneros (SAGARPA 2010b).

Los estandares internacionales en un monitoreo de drea infestada sugieren las siguientes
densidades (IAEA, 2005):

Ceratitis capitata

Densidad de trampeo/ Km®
Tipo de Area de Puntos de

Escenario Atrayente .. Area marginal Area urbana
trampa produccion entrada
Monitoreo
de area Jackson Trimedlure 0,5a1,0* 0,25a0,5* 0,25a0,5* 0,25a0,5*
infestada
Anastrepha spp.
Densidad de trampeo/ Km®
Ti A . . P
Escenario ipo de Atrayente rea d.e, Area marginal Area urbana untos de
trampa produccion entrada
Monitoreo Proteina
de area McPhail . . 0,25a0,5 0,25a0,5 0,25a0,5 0,25a0,5
. hidrolizada
infestada

Para la vigilancia de especies del género Anastrepha se realizard un monitoreo de “area infestada”
con una densidad de 0,25 trampas por Km®.

Para la vigilancia de C. capitata, también se usard un monitoreo de “drea infestada” con
una densidad de 0,25 trampas por Km® manejando una relacién de una trampa para hembras
(McPhail) por cada tres trampas para machos (Jackson). Esta densidad es valida tanto para area
marginal, como para area urbana y puntos de entrada (IAEA 2005).
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Basandose en estas densidades siempre se obtendra una separaciéon entre trampas de
cuatro kildmetros, distancia que se utilizara para la ubicacién de los sitios de monitoreo (Figura 2).
Los cuatro kildmetros se miden linealmente y no sobre el trazado de la via, evitando de esta
manera ubicar sitios de monitoreo muy cercanos que no den un adecuado cubrimiento a la zona
de vigilancia (Figura 2).

B. Vigilancia actual de moscas de las frutas para Colombia.
Actualmente se tienen instaladas un total de 1.154 trampas Jackson y 989 trampas McPhail, para

la vigilancia de C. capitata, especies de Anastrepha y moscas exéticas.

C. Nuevo esquema de vigilancia de moscas de las frutas para Colombia.
En los lugares en los cuales se debe vigilar la mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata se usa una

vigilancia con un escenario de “area infestada” manejando una densidad de 0,25 trampas por Km’
con una relacién de una trampa para hembras (McPhail) por cada tres trampas para machos
(Jackson); esta densidad es valida tanto para area marginal, como para area urbana y puntos de
entrada. Estos mismos pardmetros se usaran para la vigilancia de las diferentes especies de
Anastrepha

4 Km
4 Km

Figura 2. Propuesta de separacidn de trampas en una ruta basado en la densidad sugerida por la AIEA (2005)

Se trazé la vigilancia cumpliendo con estandares internacionales para el monitoreo de las
poblaciones de Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) y el género Anastrepha, usando los
siguientes elementos:

467



Memorias 40° Congreso Socolen Emilio Arévalo-Pefiaranda et al.

e Vias primarias y secundarias dentro del area declarada.

e Principales vias de acceso a las areas declaradas.

e Principales vias de comercio de fruta.

e Principales conglomerados fruticolas de los departamentos.

e 1trampa Jacksony 1 trampa McPhail cada 4 km, en una relaciéon 3:1, para Ceratitis
capitata.

e 1 trampa McPhail cada 4 km, para las especies de Anastrepha.

Dentro del nuevo esquema se instalardn entonces un total de 1.381 trampas Jackson y 837
trampas McPhail, con lo que se logra un adecuado cubrimiento de las principales zonas fruticolas
del pais y se proporcionan datos apropiados que permitan soportar las declaratorias de areas
libres y de baja prevalencia ajustdndose a estandares internacionales (Figura 3). Es importante
resaltar que aln no se han incluido Arauca, Casanare, Meta, Norte de Santander, Cesar, Sucre y
Vichada dentro del nuevo esquema de vigilancia para C. capitata y especies de Anastrepha.

TOTW 0w

Figura 3. Propuesta de vigilancia para Colombia. @ sitios de instalacion de trampas

6. Sistematizacion de la informacién. La calidad de los datos es un componente de mucha
importancia al interior del PNMF, pues de ella dependerd en gran parte los resultados y
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acciones de vigilancia y control requeridos dentro de las acciones de manejo integrado de las
moscas de las frutas en Colombia.
El ICA cuenta con bases de datos de la vigilancia de moscas de las frutas desde el afio

1994. En dichas bases se encuentran relacionadas cada una de las capturas de moscas de las
frutas, con sus datos del sitio de captura, especie identificada y numero de adultos.

Desde el afio 2010 hasta la fecha la informacién se almacena a través de archivos en Excel
denominados MF_CAP que son remitidos por semana con un nombre especifico (Ejemplo:
MF_CAP_05_2_sem_08 el cual indica que es un formato de capturas del departamento de
Antioquia de la vigilancia de nativas y Ceratitis de la semana 8). Para cada departamento existe un
total de 52 archivos MF_CAP y en contadas excepciones cuando el monitoreo es quincenal, se
tienen 26 archivos.

Cada archivo MF_CAP contiene todas las rutas (una ruta por hoja) que posee el
departamento en funcionamiento y fueron monitoreadas durante la semana que se estd
reportando.

Para el adecuado almacenamiento de la informacién se ha tenido un proceso de
depuracion de datos con el fin de garantizar la calidad de los datos y mantener la integridad de la
informacidn, acorde a los pardmetros de vigilancia establecidos por la coordinacion de Vigilancia.
La depuracién de esta informacidn se ha venido realizando de manera manual luego del proceso
de consolidacidn para unificar un solo documento o archivo MF_CAP Nacional.

En la actualidad el ICA viene disefiando el aplicativo SISFITO o Sistema de Informacion
Epidemiolégica y de Vigilancia Fitosanitaria (Figura 4), que via web y con la participacién de los
funcionarios del instituto en todo el pais, los procedimientos establecidos y los dispositivos
tecnoldgicos disponibles, permite desarrollar procesos de captura de informacién, monitoreo,
analisis y evaluacién para determinar la presencia o ausencia de plagas en el territorio nacional.

Dentro de este aplicativo el médulo de moscas serda un componente de suma importancia,
pues de manera estructurada y siguiendo los lineamientos de la Convencién Internacional de
Proteccion Fitosanitaria permitird tener en tiempo real analisis y reportes de ocurrencia de las
especies de moscas de la fruta vigiladas en el pais.

En el futuro el SISFITO permitird interactuar con productores, gremios y demds entidades del
sector, quienes como sensores fitosanitarios, recibirdn retroalimentacidn de la situacidn sanitaria
nacional y de esta forma permitir las acciones técnicas o politicas de mitigacion al impacto del
complejo de moscas de las frutas en el pais.

A partir de la informacién consolidada se realizan diversos andlisis por solicitud de las demas
coordinaciones o la direccién técnica de epidemiologia. Entre los analisis disponibles se cuenta
con:

-Andlisis de MTD por especie

-Andlisis de MTD por Zonas Geograficas
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-Andlisis de adaptacidon geografica de especies a partir de sitios de muestreo
-Delimitacién de zonas libres

-Delimitacién de zonas de baja prevalencia de plagas (Figura 5)

-Disefio de rutas de vigilancia

-Correlacion espacial de variables

-Georeferenciacion de predios o zonas de intervencion

-Verificacidon en campo de ubicacién geografica de trampas yo capturas.
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Figura 4. Vista actual del aplicativo SISFITO-Modulo Moscas de las Frutas

Igualmente a través de la coordinacién del sistema de informacidon se realiza la
capacitacién de los funcionarios a nivel nacional en temas de importancia para el PNMF como son:

- Usoy manejo de GPS

- Uso de sistemas de informacion Geografica aplicado a la gestion fitosanitaria
- Calidad de los datos en la gestion de datos fitosanitarios
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Figura 5. Delimitacion posible drea libre o de baja prevalencia de plagas en el Departamento de Boyaca.
Disefio de monitoreo de Mosca de las Frutas
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